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CeMeUCcTBO MOAIYNbHbIX

cepBepoB «M1»

AN 6U3IHEC NPUNOXEHUK; 623 AaHHbIX,
BUpTyanusauuu, SDI, VDI, obnakos, Big Data,
Al/ML,; HPC
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«E-®nonc» - poccumckas MHHOBALLMOHHaA TEXHOMOrMYeckas KOMMaHus, pa3paboTumk v Npon3BoanTe b NNaTPopM Ans 06paboTku 1
XpaHeHUs AaHHbIX AN NOCTPOEHUS COBPeMEHHbIX LIOL] 1 BbICOKOMPOU3BOANTENbHBIX BbIMMCIUTENbHbIX KNacTepoB
(cynepkomnboTEPOB).

[MpOAYKTbl KOMMaHWM CO34al0TCS C UCMOMb30BaHWEM NEPEeNOBbIX IHEPrO3IPHEKTUBHBIX MPOLLECCOPHbIX aPXUTEKTYP.

o Hawwn npenmyuiectsa / o Y710 MBI fleNaemM / . MonHbIN LMKN pa3paboTkn B PCD/
YHUKanbHas KoMaHaa cneumanucTos: - [MonHbIM KN pa3paboTkn CepBepoB . AHanu3
v 35+ MHXEHepOoB-pa3paboTUNKOB Ha CoBpeMeHHOWN aHeproadpdeKTMBHOM . MnaHWpoBaHue
v 15-25+ neT onbiTa B pa3paboTke, MpoeKTUpoBaHe
NpPOeKTUpoBaHK, BHEOPEHUN,
COMPOBOXAEHUM OnblTHOE NPON3BOACTBO
v 5 cynepkoMnbIOTEPOB CO3AaHO Ha TecTupoBaHue
TeppuTOpUK PO 3anyck B cepunHoe
[NepepnoBas nabopaTtopus NpPOn3BOACTBO
Co3gaHve NpoayKTOB B 3KOCUCTEME U 3anyck B aKcrnyaTaumio
Ha 6a3e TeXHOMOrnm HauMoHarnbHbIX MNoopepxka

npeanpuaTUm

YTO y Hac MHTepeCcHoro? /

o P

&= https://e-flops.ru

3D-Mmopenv cepBepoB <4 t.me/E_Flops
&8 dzen.ru/e_flops - opatopwus

o



YHuBepcanbHass MoAyJ/ibHad nnatpopmMa

O

o,

YHuBepcanbHasa MoaynbHasa nnatdopma /

[lo3BondaeT co3naBaTh pelleHnd pas3nnyHbiX opM-¢paKTOpPOB:
v MoaynbHbIV cepBep 6U

BbicokonnoTHbIN cepBep 2U

GPU cepsep ansa Al/ML, Big Dataun T.4.

BHyTpeHHaa CX/[, pa3Mellaemad B waccu 6U

BHewHas CXA 2/4U

SRR

MpoToTunnbI:

Broadmap /’

BbluMcnnTeNbHbIN MOAYNb TPOWHOM TONWMHLI (4 GPU)
CeTeBagd kapTa B popM-pakTope ancka M.2

JBOD 2/4U

JBOD B ¢popM-pakTope Moayns

CepBep 2U B HECKONbKMX UCMONMHEHUAX



Примечания выступающего
Заметки для презентации
Сразу хочу обратить ваше внимание на то, что мы изначально разрабатывали универсальную модульную платформу обработки и хранения данных, которую можно использовать в любых инфраструктурах. Эта платформа подразумевает создание множества решений различного назначения в различных форм-факторах и с различной технической начинкой. На базе этой платформы мы создали наше первое решение модульный сервер М1, о который мы и будем сейчас рассматривать. В Roadmap поставлены также новые модули и компоненты для модульного сервера, а также другие решения на базе универсальной модульной платформы. 
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Pa3paboTka B paMKax NpoeKTa
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2-cokeTHas cucTeMHas
nnaTtac BO3MOXHOCTbIO
06beANHEHUA B 4-COKETHYIO
KOHOUrypaLumio C MOMOLLbIO
0bbeaANHUTENbHbBIX NNaT C
nHTepdperncom CCIX

Kpocc-nnara
O06bEANHNTESTbHAS

Laccn 19”7, OCP

o
o
BHYyTpM npoekTa / 3a paMKamu npoeKTa/
o o
Pa3paboTka 3neKTPOHMKH Pa3paboTka BCTPOEHHOIro CepuinHoe NHTerpaumac
CvcTemHas nnaTa n npuknagHoro Mo NPOU3BOACTBO NHXEeHepHOU
24 BcrioMoraTernbHble NnaTbl MO UEFI/BIOS nHpacTpyktypon IO
Mo nmc
Mpoueccopbl MO ynpaeneHus BM (BMC) =
ARM64, New ARM64 M0 ynpasnenusi CM (CMC) ‘] £
MO KoHTpoONNnepa NUTaHus H Ii
A Pa3paboTka kopnyca waccu | ,
e M KOPMYCHbIX 9NEMEHTOB w I{
BBoO/a. 7 |
BblBOAa - + + P3M36'pbl ]Z —

NHTerpaumnsa c
poccurckummn OC u
npuknagHbiM M0

[ASTRAﬁLINUXﬂ




JneMeHTbl MOAynbHOro cepeepa «M1»

© O
O

CepBep
MoaynbHbiv cepBep «M1»

OCHOBHble XapaKTepUCTUKK / [on. xapakTepuUcTUKM /

8 cOBOEHHbIX BEHTUNSTOPOB
4 6noka / 8 npeobpasoBaTenemn NnMTaHUA
Moaynb ynpaBneHus cepBepom

®opMm-dakTop - 6U
10 BblMCANTENBHBIX MOAYNEN
TennosbigeneHue ot 0,6 kBT, 0o 5,9 kBT

LLlaccu MoaynbHOro cepBepa

MoaynbHoe cepBepHoe waccu M1PLL MopaynbHoe cepBepHoe waccu M10LL

OcobeHHOoCTH /

(2

®opM-dpakTop - 6U
MoonepxkactaHgapTta19”
4 6noka nuTaHua

KoMMyTaums c3agu, 06CnyxuBaHue cnepeam

OcobeHHOoCTH
O /

®opM-dpakTop - 6 OU

MNMopnnepxkactanpapta OCP 2.0, 12B, 48B
OTcyTcTBME 6/10KOB NUTaAHUA
KoMMyTaums n obenyxusaHue cnepeam

Bbiuuc

NnnTenbHble MOAYHN

3ﬂeKTpOHHbIe M KOpnyCHble KOMMOHEHTDI

Moaynb MB1a/6 Moaynb MB2;,/6 Moaynb MB3a/6 Moaynb MB4;/6
o OcobeHHOCTH / OcobeHHOCTH / o Oco6eHHOCTH /’ _OcobeHHocTH /
Tcnort 2cnoTa 2cnota 2cnoTa
2uny 2uny = 4Uny 20Uy
1PCle 2GPU T 5PCle
KoMMNOHeHTbI

BcTpoeHHoe 1O u MO ynpaBneHus

|

|




MHoOrogpyHKUMOHaNbHasa CUCTEeMHas nnaTa

O

o,

MHOFOCI)YHKLIMOHaI'IbHaFI CUCtTeMHad nnarta /

1 cucTeMHaa nnata Ha npoueccopax ARM64

Bnarogapsa noanepxku pasnnyHbixX pan3epos obecrneymsaeT
MHOXECTBO KOHOUIYpaLLMI BbIMUCIMTENbHBIX MOaynen (BM)
Ncnonb3yeTcd BoO BCcexX MoAensx 2-CokeTHbIx BM
Mcnonb3yeTcs B 4-COKETHOM BM (2 TUNOBLIX CUCTEMHBIX
nnaTbl 06beANHAIOTCA B O6LLUMIA KOHCTPYKTMUB)

5x 4 CPU


Примечания выступающего
Заметки для презентации
Следующей уникальной особенностью, заложенной в концепцию разработки, являлось использование минимального набора электронных компонентов для построения максимального количества разнообразных решений. Единственная на текущий момент разработанная системная плата (а в разработке еще находится 3 системные платы под различные процессоры) обеспечивает нам 4 исполнения вычислительного модуля, в том числе четырехсокетного и в дальнейшем на ее основе будут созданы еще 4 модули серверов и СХД. Здесь вы видите внутренне устройство и компоновку электронных плат в 4 моделях вычислительных модулей. Особое внимание я хотел бы уделить первой здесь представленной модели, которая представляет собой четырехсокетное решение. 2 стандартные системные платы объединяются в единый конструктив, так как архитектура ARM64 поддерживает такую конфигурацию. С помощью 4 объединительных плат 2 системные платы по интерфейсам CCIX объединяют 4 процессора. 5 райзеров позволяют создать 4 полноценные модели серверов, в том числе с 2 GPU ускорителями.


O

YHUBepcanbHoe Wwaccu

o

o,

YHuBepcanbHoe Wwaccu /

- NoppepxuBaeT Nto60K TUN BO3AYLLHOMO OXMaXAeHUs

- [NopnepxunBaeT pa3MelleHnn Kak B UHPpaCcTpyKType

(nonoepxka 06ayBa B 060MX HaNpPaBneHUsX)

knaccuyeckux IO co ctonkamn 19”7, Tak n B
nHppactTpyktype UOO ctaHpaapta OCP 2.0 12Bun 48B



Примечания выступающего
Заметки для презентации
Еще одной уникальной особенностью модульного сервера М1, которая обеспечивает возможность установки как в ЦОД со стойками 19”, так и в ОСР ЦОД, а также использовать любые схемы охлаждения – это возможность организации воздушного потока охлаждения сервера в любом направлении, как с переда назад, так и с зада в перед. Любое направление потоков воздуха сквозь компоненты сервера обеспечивает одинаково эффективное охлаждение. Направление работы вентиляторов и воздушного клапана, предназначенного для препятствования нарушения эффективности охлаждения при остановке какого-либо вентилятора или вентиляторного блока можно менять. 


BcTpoeHHoe n npuknagHoe NO

o,

o,

MO ynpaBneHusa waccu /

Pa3paboTaHo Ha 6a3e nnaTdPopMbl C OTKPbITbIM KOOOM
OpenBMC, obecneunBaerT:

MOHUTOPUHI COCTOAHUA NUTaHUA LWWaccu

NHTennekTyanbHbI MOHUTOPUHI 1 yrpaBneHne BeHTUNATopamm
MOHUTOPUHI YCTaHOBKN U U3bATUA BM 13 Waccu

MexaHn3M céopa 1 oTobpaxeHus MHbopMaLum 06 YCTaHOBMEHHbIX B
waccu BM 1 BcnoMoraTenbHbIX niatax

®yHKLUMM rpynnoBbIX onepaLmin no ynpasneHio BM

b i .

MO ynpaBneHud BblMNCNUTENBbHbIM MOAYNEM (BM)/

Pa3paboTaHo Ha 6a3e nnaTdpopMbl C OTKPbITbIM KOAOM OpenBMC,
obecneunBaerT:

MOHUTOPUHI COCTOAHUA NUTaHKA BM

MexaHu13M Bbl6opKM 3arpy3umkom U-Boot koHpurypaumm DeviceTree B
3aBMCMMOCTM OT TUna nnaTbli-Hocutens (BM, CM, otnagoyHas BMC)
PacnpeneneHue ponen cucteMHbix nnat BM B koHuUrypaumm 4 LMY
Peanu3auwna npoTokona B3anMoaenctama mexay BMC B koHdurypaumm 4 LIMY
Peanu3auwna npotokona B3avMoaenctama mexay BMC v MO UEFI BIOS

no BCTPOEHHOIo KOHTpPO/1/1epa CUCTEMbI MMTaHUA LWLACCU /

O6ecneuynBaerT:

MOHUTOPUHI COCTOSIHUS MUTaHUS LWaccu

YnpaBneHne cCUCTEMOM NMUTaHWSA WaCCK — UICTOYHUKAMUK M NOTPebuTensiMm
MOHUTOPWHI NapaMeTpPoB UCTOUYHUKOB NUTaHWSA

MOHUTOPWHI NapaMeTpoB NoTpebuTenen NMTaHus

B3anmMopgencTeme co cnyxebHbiM MOAYNEM yrpaBneHus Wwaccu

MO BCcTpoeHHOM MHTEerpanbHon cxembl MNJTNC /

O6ecneymnBaerT:

KoppekTHOCTb noaayvn/oTKIOYEHUA NMTaHUA npoueccopos BM
BbinonHeHWe KoOMaHA OT BHELIHMX CTOYHMKOB Ha BKTIOYEHME,

cbpoc npoueccopos BM un nepnoepunHbix nHtepdencos PCle n USB
Ob6ecneyeHne MHanKaumm pexxmmon paboTsl MNTNC n cnctemHon nnatel BM
Pacno3HaHusa pexxMMoB paboTbl CUCTEMHOW nnaTbl BM

B3anMopgencTeme BCTPOEHHOro KOHTporsnepa ¢ BHewWwHWM N0 no wuHe 12C

UEFI BIOS /”

NocTpoeHo Ha 6a3e MoAYyIbHOM O6bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOW apXNTEKTYpPbI C OTKPbITbIM KoAoM TianoCore EDKII, o6ecneunBaerT:

YnpaBneHve, NpoBepKy 1 nepeaavy AaHHbIX 06 YCTaHOBNEHHOM 060pYA0BaHMM 3arpy3umKy OnepaLroHHON CUCTEMDI, OCYLLECTBNSAET 3arpy3ky OC

Bcé N0 pa3spaboTaHo Ha Tepputopumn PO 1 aBnseTca MHTeNnneKTyanbHOM CO6CTBEHHOCTbIO KOMNaHuuU «E-®nonc»!



BbluncnuTenbHbit Moaynb MB1,(2 CPU)

o

C6anaHcupoBaHHble XapaKTEepPUCTUKHU

O

Xapaktepuctuku /°

®opM-dakTop - 1 cnoT B waccu, Ao 10 wT.
o 2 npoueccopoB ARM64 192-256 anep
[o 16 cnotoB namaTv (Jo 4TH)

No 8 SSDM.2 (22110) (raw - 64TB)

N0 2 SSDM.2 (2242)

1cnot PCle 4.0 x16

1cnot OCP 3.0 PCle 4.0 x16

Ha 6opTy 2x 10/25 GbE

o,

Ha3HaueHune /

BusHec-npunoxeHus,
BUpTYyanu3auums, SDI, VDI,
O6nayHble MHPPaCTPYKTYpPbI

BbluMcnutenbHbii Moaynb MB2, (2 GPU)

o

o

XapaKTepMCTMKM/’

®opM-pakTop - 2 croTa B Wwaccu, 4o 5 Wr.

[o 2 npoueccopoB ARM64 192-256 anep
[o 16 cnotos namaTtu (Jo 4TB)

[o 8 SSDM.2 (22110) (raw - 64TB)
No2SSDM.2 (2242)

[o 2 GPU, TDP 1x 500 unn 2x 300BT
1cnot OCP 3.0 PCle 4.0 x16

Ha 6opT1y 2x10/25 GbE

Ha3HaueHune f

O6nayHble MHPaCTPYKTYpPHI
AI/ML, Big Data, HPC

BbluncnuTtenbHbii Moaynb MB3, (4 CPU)

o

XapaKTepucTukm /’

®opM-dakTop - 2 crnoTa B Waccu, 40 S LWT.

[o 4 npoueccopos ARM64 384 -512 apnep
[o 32 cnotanamatu (Jo 8TB)

[10 16 SSD auckos (raw - 128TB)

o 4 SSDM.2 (2242)

1cnoTt OCP 3.0 PCle 4.0 x16

Ha 6opT1y 2x10/25 GbE

o

Ha3sHaueHune /’

Ba3sbl faHHDbIX,
BbICOKOMPON3BOAMTENbHAA
BMpTyanu3aums, VDI

BbluMcnutenbHbii Moaynb MB4,, (6 PCle)

XapaKTepMCTMKM/

o

®opM-dakTop - 2 cnoTa B LWaccu, 4o 5 wr.
[o 2 npoueccopoB ARM64 192-256 apnep
[o 16 cnotoB namaTv (Jo 4TB)

Jo 8 SSDM.2 (22110) (raw - 64TBH)

[0 2SSDM.2 (2242)

[o5cnotoBPCle 4.0 x16

1cnoTt OCP 3.0 PCle 4.0 x16

Ha 6opT1y 2x 10/25 GbE

Ha3HaueHune /

- 0

O6nayHble MHOPaCTPYKTYpPSI
HPC, Al, ML, Big Data
Tenekom




BapunaHTbl HanonHeHus cepeepa «M1» O
O
o aC ° ]

XapaKTepMCTMKM/’ M1/10x MB1, M1/5x MB2, XapaKTepMCTMKM/>

o

10 cepBepoOB B WIaccu - 5cepBepoB B lWaccu

[o 2560 apnep, no 40 TB O3Y [01280 apgep, no 20 T O3Y

[o 80 SSDM.2 (22110) (raw - 640 Tb) o 10 GPU, 0o 1x 500 Bt unn2x 600 BT
[0 140x1-4076/c &20x100/200T6/c o 40 SSDM.2 (22110) (raw - 320 Tb)
TennosblaeneHue Tunosoe - ot 1,6 kBT [o70x1-4076/c &10x100/200T76/c
TennosblaeneHue nukosoe - 0o 5,9 kBT TennosblgeneHue Tmnosoe -00 1,6 kBT
MpoussoamTenbHocTb Ao 61,4 Tflops TennosblgeneHve n1kosoe - 00 6,1 kBT

MpouseoanTenbHocTb 0o 290,7 Tflops

-7 cepBepOB B LWaccu - b cepBepOB B LWaccu | - 8 cepBepoB B LWaccH

- [No 240 apep, no7,5Tb O3Y - [No 240 apep, no7,5Tb O3Y - [No 240 apep, no7,5Tb O3Y

- 1o 56 SSDM.2 (22110) - [o56 SSDM.2 (22110) - [o56 SSDM.2 (22110)
XapaKTepMCTMKM/’ M1/5x MB3, ' ' M1/5x MB4, XapaKTepMCTMKM/’
5 cepBepoB B LHaccu - 5 cepsepos B Waccu

[o 2560 apep, no 40 Tb O3Y - [101280 apnep, no 20 Tb O3Y

[o 80 SSDM.2 (22110) (raw - 640 TB) - [o 40 SSDM.2 (22110) (raw - 320 Tb)
[o70x1-40T6/c &10x100/200T6/c No70x1-40T6/c &10x100/20016/c
TennoBbigeneHune Tunosoe - oT 1,5 kBT TennoBbiaeneHue Tunosoe - ot 0,9 kBT
TennoBblaeneHne nMkosoe - A0 5,6 kBT TennoBbiaeneHue nmkosoe - 0o 3,9 kBT
MNpounssoanTenbHOCTb A0 61,4 Tflops MNpounssoanTenbHocTb A0 30,7 Tflops




o,

[MpuMeHnmMocTb B LUOA nHPC

o,

LIOQ19” n OCP /’

BapuaHTbl MOAenemn n KoHPUrypaumm nog nobole 3agaum
SpdekTnBHOE NCNONb30BaHWE BO3AYLLIHOMO OXNaXaeHUs
noboro Tnna:

v QPUKYNUHT

v YnunnepHoe oxnaxaeHwe

OKOHOMWSA pecypCcoB CUCTEM IMEKTPOMNUTAHNA N OXNaXKAEHUA
Pa3BuTas cMcTeMa MOHUTOPUHIa U ynpaBneHus

3almTa MHBECTMLMN B LLACCU

CHUXeHne pacxoaoB Ha noanepxKy

Tunosas ctonka LIO[]
XapaKTepucTuku /

° 0

Ho 4 waccuu no 40 cepBepoB B CTOMKE

Ho 24U B cTonke

[0 10240 apep, no 160 Tb O3Y B cTOMKE

[0 320 SSD M.2 (22110) (raw - 2,511B)

B cTOVKE OcobeHHOCTH /
TennosblaeneHne TMnoBoe - oT 6,4 KBT ©
TennoBblAeneHne NMKoOBoeE - [0 24,4 KBT ©  MOAYNb ynpasneHuns oAHoro n3
[0 1,2 Pflops 8 cTovKe Lwaccu ynpaBnseT BCen CTONKOM

CoBMecCTMMOCTb KakK € 19”7, Tak n
o 560x 1-40 GbE & 80x 100/200 GbE c OCP 3.0 uHdpacTpyKTypol

)
5
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o

Tunosas ctonka HPC
XapaKTepMCTMKM/

o 8 waccuun no 80 cepBepoB B CTONKE

[o 48U B cTonke

[o 20480 apep, oo 320 Tb O3Y B cTOMKE

TennoBbiaeneHne Tunoeoe - ot 12,8 KBT

TennoBbigeneHne nmkosoe - 0o 48,8 kBT OCOBEHHOCTH />

/7 NNNNNONNRNNNNANRNRN NN,

Ho 2,3 Pflops B cTomke o

BO3MOXHOCTb MOAKTOYEHUS KaK Mo - BospywHoe oxnaxnaeHve

Ethernet, Tak n no InfiniBand - Moaynb ynpasneHus
O[HOI0O U3 LWaccu
ynpaBnsieT BCen CTOMKON

HPC

Bbicokas NMOTHOCTb BbIYUCNIUTENbHbIX PECYPCOB
Bbicokas MacwTabupyemMocTb
Pa3BuTaa cuctemMa MOHUTOPUHIa U yripaBneHus
CHMXEHMEe CNOXHOCTU KOMMYyTaLLUK
YH1dUKaumMa KOMNOHEHTOB

- [AnuTenbHbIN XN3HEHHbIV LUK WacCu 1 Moaynen



O

[pocTOTa n cTaHAapTHbIE pelleHUsd

o,

HeoueBngHblie YHUKalbHbI€ peleHnd /

Ncnonb3oBaHwe anckoB SSD M.2

BO3MOXHOCTb YCTaHOBKM CETEBbIX aanTepoB BMECTO AUCKOBbIX
HakonuTenewn, 4o 4 WT. ABYXNOPTOBbLIX aganTepos B BM
MNopaep>xka aononHUTenbHoro coegnHeHua LMY ¢ noMoLubio
cneunann3MpoBaHHOW NnaTbl-06beanHUTENS YBENNUNBAET
NPOMYCKHYIO CNOCOBHOCTb MEXNPOLLECCOPHOM LLMHbI B 2 pa3a

OTcyTCTBUE CNOXHOro MMannenHa /

Ncnonb3yeTcs ynpoLeHHbI MUONMENH, KOTOPbIM NepenaeT
NUTaHWe Ha BblYMCNTENbHbIE MOAY N, MOAK/TIOYAET UX
K 2 He3aB1CWMbIM KOMMYTaTOpPam

OTcyTCTBME NPOnpUeTapHbIX peLleHnn /

HeT MEe30HMHHbIX CNOTOB

Bce cnoTbl cTaHAapTHOro popM-dakTopa U UICNONb3YIOT
cTaHgapTHble pa3beMbl PCle 4.0 x8, x16

KoMMyTaTOpbI B LLACCU OTCYTCTBYIOT

(L) L

|8C01-01-01R01-052400002

B - .
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Примечания выступающего
Заметки для презентации
Одним из принципов при создании сервера М1 был отказ от проприетарных и использование только стандартных решений. У нас нет сложного мидплейна, который используется в классических блейд-системах. Это значительно снижает стоимость решения, обеспечивает более длительный жизненный цикл и исключает узкие места при использовании самых современных интерфейсов. Поскольку нет мидплейна, который берет на себя всю внутреннюю коммутацию, в нашем решении нет необходимости и использования внутренних коммутаторов. Вся основная коммутация происходит снаружи сервера (кроме интерфейсов управления) с помощью стандартных коммутаторов. В нашем решении нет мезанин слотов, только стандартные слоты PCIe х8 и х16. Также мы использовали несколько уникальных решений, таких как использование стандартных SSD накопителей М.2. Они значительно дешевле накопителей U.2, не подвержены санкциям. При этом имеют полностью серверный функционал в виде горячей замены. Также есть возможность, при необходимости увеличить пропускную способность межпроцессорного соединения в 2 раза, используя плату объединитель, разработанную нами. Как и в случае с 4 сокетной конфигураций, данное решение уникально не только в РФ, но и во всем мире. 
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CnyxebHbi MOAYNb YNpaBneHns Wwaccu /

Mcnonb3yeT Tunosyto nnaty BMC (ka B BM), Ho cBoto MO ynpaBneHus «EOMC» /
cobCcTBEeHHYI0 Bepcuto 1O MOHUTOPUHIa U yripaBneHus

CopepXxuT 2 He3aBUCUMbIX KOMMYTaTopa Ethernet:

v 1-n KOMMYyTaTOp 06beANHAET NOPThI yNpaBneHna KoHTponnepos BMC no 6
BblYNCIUTENbHbIX MOAYNEN yrnpaBneHuns Crny>xebHoro Moaynsd no3BondeTt

7 2-M KOMMYTaTOp 06beaAMHSAET BHELLHME nopThl Ethernet Npo13BOANTE MOHUTOPUHI U yNpaBneHne Wwaccu u BCeM
BblUMCIIUTENBHbIX MOAYNeN (pe3epBHbie) cepBepoM B LLENOM, BKNtovaa BM. Takxe 6yoeT

OcHaleH 4 noptamu Ethernet SFP+1016/c noaaepXnBaTbCA MOHUTOPUHT U YNPaBEeHNA KNacTEePOM,

OcCHalLEéH NaHenbio MHANKALMK U YNpaBieHus CTOMKOW, rpynnow ctoek (LIOO)

0 ynpaBneHus BbIYNCIUTENbHOIO MOAY S MO3BONAET
NPOM3BOANTb YAaneHHbI MOHUTOPUHT 1 ynpasneHve BM



Примечания выступающего
Заметки для презентации
Особое внимание нужно уделить системе мониторинга и управления. Без этого функционала ни один современный сервер не может существовать. Для обеспечения данного функционала, мы разработали контроллер удаленного мониторинга и управления с использованием самого современного контроллера ASPEED AST2600 и собственного ПО. Унифицированный контроллер удаленного управления используется в каждом вычислительном модуле и вы можете им управлять как обычным сервером, а также модулем управления и мониторинга оснащено шасси. Общий модуль управления устанавливается в служебный модуль, который осуществляет управления как сервером в целом, так и несколькими серверами в стойке, кластером, всей стойкой, а также в будущем и всем ЦОД. В служебном модуле управления используется расширенная версия ПО управления, обеспечивающее данный функционал. То есть мониторинг и управление в нашем решении соответствует уровню мировых брендов. По управления уже зарегистрировано в Роспатенте и будет входить в реестр Минцифры как отечественное ПО. Служебный модуль оснащен 2 коммутаторам, которые объединяют и выводят наружу интерфейсы управления вычислительных моделей, а также резервные сетевые интерфейсы. Панель индикации и управления выполнена в классическом стиле и упрощает обслуживание сервера.


[nocbl U MUHYCbI NnaTdopMbl ARMbB4 B cpaBHEHUU € X86 ®
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Mnocbl ARM /’

Bonee BbicOkad aHeproappekTMBHOCTb
v OnepauunoHHble 3aTpaTbl O[] cCHMXaTCA B HECKOMbKO pa3

MeHbLwasa ctTouMocTb @rionca

MeHbLlas CTOMMOCTb annapaTHOM NaTdopPMbI
v 3aTpaTbl Ha HppacTpykTypy LLOO cHmxatoTca oo 60%

OTKpbITaa apxuTekTypa

Mpole MacwTabupoBaTb Harpy3ky
v bonbluee KoNnM4yecTBO AAep Ha COKeT

v JInHenHasa MacwTabupyemMocTb npoueccopos ARM64
Bonblon Bbi6op ARM6G4 npoLLeccopoB OT pa3nnYHbIX

npoussoanTenemn

NMpuMeHUMoCTb /

O6nayHble cepBUCHI
Al/ML

KoHTenHepbl ¥ MMKPOCEPBUCHI
XpaHeHne 0 06paboTka AaHHbIX

s ) .

MwuHycbl ARM /

HecpaBHWUMO MeHbluad akocuctema o
3HaunTEeNbHO MeHbLLEe KONUYeCcTBO
npoussoanTenen cepeepoB n CX[, NCNONb3YyHLWMX
nnatoopmy ARM64

MeHbLUuee KoNnnyecTBO CNneuuanncToB no
BHepPEHWIO 1 NnoanepxKe

He nooxoaaT ManomMy 6usHecy

Xy>e noaxoauT Aons 3agav:

v BbluncneHus c nnasaroLLen 3ansaToun

v BblcOKONpOM3BOANTENbHbIE BbIYMCIEHUSA
v Hay4Hble np1noxeHus

ObpaboTka ceTeBoro Tpaduka
NHTeHCcMBHasa paboTa c onepaTMBHOM NAMATbLIO

* IHpopMaLIMOHHaA CripaBKka

MNnatdoopMy ARM64 nopaepxusatoT 24 OC, B ToM umcne ALT Linux u Astra Linux
KoMMmepueckue npoueccopbl ARM64 npeactasneHsl MoaensaMu: Baikal-S (BE-S1000), Ampere Altra/Altra Max, AmpereOne, Fujitsu A64fx, AWS Graviton 1/2/3,

Alibaba Yitian 710, Huawei HiSilicon Kunpeng 920, NVIDIA Grace/Grace Hopper, C-DAC AUM

B 2021r. komnaHus Huawei noctpowvna nepebivi B Poccum LIO Ha 6a3e cepBepos Taishan ¢ npoueccopamu HiSilicon Kunpeng 920 (nnatdopma ARM64)
CynepkomnbtoTep Fugaku Ha LMY Fujitsu AB4FX, cTan cambiM MOLLHBIM B MUpe B 4 penTuHrax: LINPACK, TOP500, HPCG u cneumanuanposaHHoMm HPL-AI
Poccuickuii npoeanaep IT-uHopacTpykTypbl Selectel npenoctasnseT ycnyru no apeHae cepeepos Ha nnatdopmMe ARM64 (npoueccopbl Ampere Altra)
MpoBanaep Amazon Web Services ¢ 2019r. npeaocTaBnseT CEpBUCHI C UCMONb30BaHNEM CepBepoB Ha nnatdopme ARM64 (npoueccopbl AWS Graviton 1,2,3)
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- MpucTtynunu Kk nopTupoBaHuio npuknagHoro Mo:
v NHpacodT - MES
v OnacodT - ERP, CYB

[ara ochopmnenus: 01.03.2024 .

PacwunpeHue akocuctemsbl N0 ang apxutekTypbl ARM64 - ogHa 13 rnaBHbIX CTpaTermyeckux uHMUmaTuB
KoMnaHuu «E-dnonc»!


Примечания выступающего
Заметки для презентации
И конечно нужно еще сказать несколько слов о нашей беспрецедентной работе по расширения экосистемы ПО под платформу ARM64. Мы проводим огромную работу по изменению рынка отечественно ПО, мотивируя производителей обеспечивать совместимость с самой современной и перспективной платформой. В это уникальность не нашего сервера, но нашей компании. Отечественные производители процессоров прилагают намного меньше усилий в этом направлении, чем Е-Флопс. 


BbluMcnutenbHbii Moaynb MBS, (4 GPU)
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HoBble Mogenu
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®opMm-pakTop - 3 crnoTa B WwWaccu, 4o 3 WrT.

[o 2 npoueccopos ARM64 192-256 anep
[o 16 cnotoB namaATv (Jo 4TH)

[o 8 SSDM.2 (22110) (raw - 64TB)
[02SSDM.2 (2242)

[o 4 GPU, TDP 2x 500 unn 4x 300BT
1cnot OCP 3.0 PCle 4.0 x16

Ha 6opT1y 2x10/25 GbE
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Ha3HaueHune f

O6nayHble MHPPaCTPYKTYpPbI
Al/ML, Big Data, HPC

BbluMcnutenbHbii Moaynb MB6_ (40 SSD)
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®opM-paKTop - 3 cnoTa B Waccu, Ao 3 WT.
[o 2 npoueccopoB ARM64 192-256 anep
[o 16 cnotos namaTtu (Jo 4TB)
[02SSDM.2 (2242)

[0 128 SSD M.2 (22110) (raw - 1MB)

[0 80 SSD auckos U.3 (raw - 640TB)
1cnot OCP 3.0 PCle 4.0 x16

Ha 6opT1y 2x10/25 GbE

o Ha3sHaueHune f

O6naka
XpaHeHue AaHHbIX
SDS

BbicokonnoTHbi cepBep A1

XapaKTepucTukm /’

o

®opm-dakTop - 2U B cTonke 19”

[0 2 BbluMCcnUTENbHBIX MOAYNEN

[0 24 SSD auckos U.3 (raw - 720TB)
1016 SSD anckoBM.2 (raw - 128TB)
Ho 4 GPU, TDP 2x 500 unn 4x 300BT
2cnota OCP 3.0 PCle 4.0 x16

4 cnotaPCle 4.0x16

Ha 60pTy 4x10/25 GbE

Ha3sHaueHune /’

O6nayHble MHPPaCTPYKTYpPbI
Al/ML, Big Data, HPC
CXL, SDS




NMoanepxka apxutektyp ARM64 1 x86
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. Apxutektypa ARM64 /

MeHbluas CTOMMOCTb NnpoLieccopa

MeHbluaga cTouMocTb Prionca

MNpoLe MacwTabupoBaTb Harpy3Kky

Bonbluee konnyecTBo AAep Ha CokeT

Bonee npocTtaa MacwTabrupyeMoCTb NPOLLECCOPOB
Bonbwon Bbi6op ARM6B4 npoL,eccopos

AMPERE.

Altra’ Max
128 Cores

OB

|| BE-S1000
AK2140

ApxutekTypa x86 /

Xopouo 3HakoMble OC

OrpomHas akocuctema 0

MOHATHBLIN CaN3UHI NMPUNOXEHUN

Bonbluee KonMYyecTBO CNeLmanmMcToB Mo BHEAPEHUIO U
noaaepxke

Jlydle onTMMM3NPOBaHbI AN BbIYNMCNEHWI C MaBaloLwen
3anaTou



Примечания выступающего
Заметки для презентации
Вишенкой на торте нашего модульного сервера является возможность использования процессоров различной архитектуры. Уже разработанные модули используют ARM процессоры от российского производителя. Запущенные в производство новые модели будут использовать самые современные процессоры архитектуры ARM64 американского и китайского производства, а также наиболее энергоэффективные процессоры архитектуры х86. То есть помимо активно продвигаемой нами платформы ARM64 мы также будем использовать наиболее популярную на текущий момент платформу х86 для обеспечения совместимости с экосистемой ПО, которое еще не портировано на платформу ARM64. То есть все рассмотренные выше исполнения вычислительных модулей будут существовать также в исполнении на процессорах х86. 
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Примечания выступающего
Заметки для презентации
Сокращение потребления энергии : меньшее количество стоек требует меньше энергии и охлаждения, тем самым снижая потребности в энергии и эксплуатационные расходы. По некоторым оценкам, от 30% до 40% общих затрат на энергию расходуется на охлаждение.
предсказуемая и постоянная задержка имеет решающее значение, поскольку, когда скорость реагирования каждого микросервиса может варьироваться так же сильно, как в гиперпоточной архитектуре x86, наихудшая задержка представляет собой сумму наихудших случаев для каждого микросервиса вместе взятого.
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Примечания выступающего
Заметки для презентации
Сокращение потребления энергии : меньшее количество стоек требует меньше энергии и охлаждения, тем самым снижая потребности в энергии и эксплуатационные расходы. По некоторым оценкам, от 30% до 40% общих затрат на энергию расходуется на охлаждение.
предсказуемая и постоянная задержка имеет решающее значение, поскольку, когда скорость реагирования каждого микросервиса может варьироваться так же сильно, как в гиперпоточной архитектуре x86, наихудшая задержка представляет собой сумму наихудших случаев для каждого микросервиса вместе взятого.



Mpoueccopbl Ampere Altra Max ®
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OnTuManbHble 3agaumn / XapaKTepucTukm / MAX/ | Usace MESH

- o2PIKTEP PRODUCT| u1p | cones | NOMNA | powen | 5T | rmcauencr | ™
Be6-cepBuChl - MoacucTema npoueccopa @iy | " (]
Movick v 128 Armv8.2+ 64-6uT LIMNY agpa o 3.0 MM, Ampere® | M128-30 | 128 3.00 178 | 359 2.00 250

v 64+ 64 KB L1 K3l MHCTPYKLMI M fAHHBIX AAP0 Altra® i
L N N
ba3bl AaHHbIX < 16 MB kou cucTemHoro yposrs (SLC) M112_30 112 3.00 158 337 2'00 240
McKyCCTBEHHbIN MHTennekT (MN) - MamaTb _ : :
, MaLUMHHoe O6yqume (ML) ., 8X KaHanoB 72‘6MT DDR4‘3200 M96-30 96 3.00 153 311 2.00 220
. BbiBog WM (Inference) ~ 016 mogynen DIMM u 4 TE Ha cokeT MI6E28 | 96 280 128 | 299 190 190
A NHTepdenchl -
v KomnbioTepHoe 3peHne + 128 nuHui PCle Gend - 4 x16 PCle + 4 X16 M —_—
v PacnosHaBaHue peuu (NLP) PCle/CCIX, 00 32 x4 N1HKa
v Bonblune a3bikoBble Moaenu(LLM) v 192 PCle nuHuit B KoHpUrypaLwm 2 LINY
/ PekomeHaaTenbHble CUCTEMD ¢ 216 nuHin ans coeauHens mexcay LMY
v ["eHepaTuBHbIN N MoluHocTs
v [NoTpebnaemasa MOWHOCTL: 178 BT

KoMMyHMKaLmm v MakcuMarnbHoe TennosblaeneHue: 250 BT
Bupeo ycnyru - TexHonorum
NrpoBble cepBUCHI v CokeT: 4926-Pin FCLGA
Xpan'IMUJ,e OaHHbIX v Texnpouecc: TSMC 7 nm FinFET

AnbTepHaTuBa x86 /

(o

Mpoueccopsbl Ampere® Altra Max o6ecneunBatoT aHEProadHeKTUBHYHO, BbICOKONPOU3BOAUTENbHYIO anbTepPHATMBY AOPOrUM,
9HEepProeMKmM ycTapeBsLnM npoueccopamM x86 and 3agay NN, nepudeprinHbiX U 0611a4HbIX BbIUMCNEHUI, TUNOBbLIX 3agad LIOO v
BbICOKOMPOW3BOAUTESbHbIX BbIYNCNEHNN




He3aBucuMbie TeCThl npon3BoauUTENIbHOCTU ®
O
o o ° ]

A__ SPECint2017 Base Rate-N Estimated Performance

Score - Higher is Better

O6wasa npon3BoaAnUTENbHOCTb /

25 EPYC 7763 (NPS4) 1287 I 45270
25 EPYC 7763 (NPS4) 256T I 432.50
25 EPYC 75F3 (NPS4) 1287 - 356.40

25 Altra M128-30 (Quadrant) 256T - :5.60

25 Altra M128-30 (Quadrant) 2567 - 5702
25 EPYC 7763 (NPS4) 256T -, 5373

25 Altra Q80-33 (Quadrant) 1607 I 5070
25 EPYC 7742 (NPS4) 256T - ©72.6

CoBOKYMHbIV NOKa3aTenb
MHOIOMOTOYHOM

NPOM3BOAUTENBHOCTU C LLeSbIMU
ymucnamu (SPECint) y 2-x
NpoLEeCcCopHON CUCTEMbI C Ampere
Altra Max M128-30 ny4ywwun cpeam
KOHKYPEHTOB

[lo coBOKYNHOMY NoKa3aTento
MHOIOMOTOYHOM
NPOM3BOANTENBHOCTU C YNCTaMU C
nnaeatoLen 3anaton (SPECp) 2-x
npoLieccopHas cuctema c Ampere
Altra Max M128-30 oTcTaeT oT
nnpepaHa 18%

[Noka3aTenu gaHbl 6e3 yyeTa
3HepronoTpebneHuns

25 EPYC 7763 (NPS4) 128T

2S EPYC 7713 (NPS4) 256T (Old)

2S EPYC 7662 (NPS4) 256T
2S EPYC 7742 (NPS4) 128T
2S EPYC 75F3 (NPS4) 1287
2S EPYC 7662 (NPS4) 128T
2S EPYC 75F3 (NPS4) 64T
2S Xeon 8380 (SNC1) 160T
25 Xeon 8380 (SNC1) 80T
2S EPYC 7443 (NPS4) 96T

1S Altra M128-30 (Quadrant) 128T

1S EPYC 7763 (NPS4) 128T

1S Altra Q80-33 (Quadrant) 80T

2S EPYC 7443 (NPS4) 48T
1S EPYC 7763 (NPS4) 64T
1S EPYC 7742 (NPS4) 128T

1S EPYC 7713 (NPS4) 128T (Old)

1S EPYC 7662 (NPS4) 128T
2S Xeon 6330 (SNC1) 1127
2S EPYC 7343 (NPS4) 64T
2S Xeon 8280 1127

1S EPYC 7742 (NPS4) 64T

1S EPYC 7713 (NPS4) 64T (Old)

2S Xeon 6330 (SNC1) 56T
25 Xeon 8280 56T

1S EPYC 75F3 (NPS4) 64T
IS EPYC 7662 (NPS4) 64T
2S EPYC 7343 (NP54) 32T
1S Graviton2 (EC2) 64T

I 705
¥
I 2.2
T —
I 390
I 3505
r—r

| | 327.8
| | 3033

I 2005
P ———— Y
I 275
I 25
I 2:5.1
—RrX
e
N 2254
T

| | 223.0
I 2206
I 2167

— X
R
I 1083
I 1070
]y

e ——
]
T

0 &0 120 180 240 300 360 420 480 540

2S5 EPYC 7742 (NPS4) 128T

2S EPYC 7713 (NPS4) 256T (Old)

2S EPYC 7742 (NPS4) 256T
2S EPYC T5F3 (NPS4) 64T

2S Altra Q80-33 (Quadrant) 160T

2S EPYC 7662 (NPS4) 128T
2S EPYC 7662 (NPS4) 256T
2S Xeon 8380 (SNC1) 80T
2S Xeon 8380 (SNC1) 160T
2S EPYC 7443 (NPS4) 96T
2S EPYC 7443 (NPS4) 48T
2S EPYC 7343 (NPS4) 64T
2S Xeon 6330 (SNC1) 1127
2S EPYC 7343 (NPS4) 327
2S Xeon 6330 (SNC1) 56T
1S EPYC 7763 (NPS4) 64T
1S EPYC 7763 (NPS4) 128T
25 Xeon 8280 (SNC1) 1127
2S Xeon 8280 (SNC1) 56T

15 Altra M128-30 (Quadrant) 128T

15 EPYC 75F3 (NPS4) 64T
15 EPYC 7742 (NP54) 64T

1S EPYC 7713 (NPS4) 64T (Old)
1S Altra Q80-33 (Quadrant) 80T

1S EPYC 7742 (NPS4) 128T
1S EPYC 75F3 (NPS4) 32T

1S EPYC 7713 (NPS4) 128T (Old)

15 EPYC 7662 (NP54) 64T
25 EPYC 72F3 [NPS4) 32T

T —
I 37550
I 375 50
I 370.30
I 260.0
I 33530

I 3:7.00

| 323.70
| 315.70

I 255.36
I 290.37
I 255.43

| 237.40

I 23730
| 233.60
I 229.90
I 219.70
I 20°.50
I 20: %0
I 195.50
I 10490
R
I 19430
e —E
)
et
——
I 1550
X

150 210 270 330 390 450

0 30 90



TecTbl Npon3BOANTENIbHOCTU OT UHXXEeHepoB E-Pnonc ®

o )\ o
o
e}
PaclunMdppoBKa pe3ynbTaTos TECTUPOBaHMS / Ampere AltraMax M128-30 CPU @ 3.0GHz
TecT 1 AEMOHCTPUPYET pe3ynbTaThl TECTUPOBAHUSA Tecr 2 PesyneTaThl, Pnonc
CYb/L Postgres Pro Ha cepBepe ¢ 1 npoL.eccopom KoHdurypaLws 1KoHourypaums 2, CooTHoweHue 256 core/128 core
TecT 2 0EMOHCTPUPYET NMMHENHYIO
MaCLUTabUpyeMoCTb cepBepa ¢ 11 2 NpoLLeccopamu HPL +Openmp|  1199.4 24272 2,02
Ha pa3nMUHbIX TECTax CoreMark 2840867,0 5520810,0 1,94
- TecT 3 aHanoruyeH Tecty 2 72 11179,0 18516,0 1,66
Stream 63717,7 129982,0 2,04
Ampere AltraMax M128-30 CPU @ 3.0GHz
Tect ] PesynbTars! KoHourypaumsa 1: 1x CokeT, 128 aaep, 64 Mb namMaTu
pgbench s1000n100 select-only tps 2457259 KoHdurypaumsa 2: 2x CokeTa, 256 aaep, 128 Mb namMaTu
pgbench s1000n100 select-only latency ms 0,041
pgbench s1000n100 TPC-B 172424 Ampere Altra Max M128-30 CPU @ 3.0GHz
pgbench s1000n100 TPC-B latency ms 0,58 PesynbTarhl, Pronc
pgbench s5000n100 select-only tps 2005003 TecT3
KoHdpurypauus 1 KoHourypaumsa 2| CooTHoleHue 256 core/128 core
pgbench s5000n100 select-only latency ms 0,05
pgbench s5000n100 TPC-B 118790 Stream 146714 295895 2.02
pgbench s5000n100 TPC-B latency ms 0,842
KoHourypaums 1: 1x CokeT, 128 aaep, 512 Mb namMaTtmn
KoHdurypaums: 1x CokeT, 128 apep, 64 Mb naMsaTu KoHopurypaumsa 2: 2x CokeTa, 256 aaep, 1024 Mb namMaTtm




CpaBHeHMe Npon3BOaAMUTENIbHOCTU Ha BT B pa3nnuHbIx 3agadax ®

o,
(o,
Apache Cassandra 4.1.3 ESI
Test: Writes p II
} Opls Per Watt, More Is Better Phoronix.com
Ampere Altra Max 128¢

EPYC 9554
1700.28

EPYC 9754
1432.67

EPYC 9654
1349.72

EPYC 9684X

Xeon Platinum 8490H

400 800 1200 1600 2000

ptsl,

Phoronix.com

LULESH 2.0.3

> zis Per Watt, More Is Better

EPYC 9554

Ampere Altra Max 128¢c

EPYC 9684X

EPYC 9654

EPYC 9754

Xeon Platinum 8490H

30 60 90 120 150

Coremark 1.0
CoreMark Size 666 - Iterations Per Second

ptsl

Phoronix.com

} Iterations/Sec Per Watt, More Is Better

Ampere Altra Max 128c

EPYC 9754
16505.77

EPYC 9654
EPYC 9684X
13223.67

EPYC 9554

Xeon Platinum 8490H

6K 12K 18K 24K 30K

ptsh

Phoronix.com

7-Zip Compression 22.01

Test: Decompression Rating

P> MIPS Per Watt, More Is Better

Ampere Altra Max 128¢c
4112.43

EPYC 9754
3099.00

EPYC 9654
2469.21

EPYC 9684X
2440.92

EPYC 9554
2097.03

Xeon Platinum 8490H

900 1800 2700 3600 4500

3 i
RocksDB 8.0
Test: Read While Writing

ptsh,

Phoronix.com

P> Opls Per Watt, More Is Better

Ampere Altra Max 128c
54308.81

EPYC 9754
43697.46

EPYC 9684X

EPYC 9654
33265.39

EPYC 9554
29788.47

Xeon Platinum 8490H
18426.07

12K 24K 36K 48K 60K

ptsl

Phoronix.com

OpenSSL 3.1

Algorithm: SHA512

> bytels Per Watt, More Is Better

Ampere Altra Max 128¢c
192898458.48

EPYC 9754
160226634.86

EPYC 9654
133650046.77

EPYC 9684X
131019550.91

EPYC 9554
112644110.72

Xeon Platinum 8490H
65707856.51

40M 80M 120M 160M 200M

- Ampere Altra Max M128-30 B cpegHem noTpebnan okono Tpetn mowHocTh Intel Xeon Platinum 8490H
- Ampere Altra Max M128-30 B cpeaHeM NoTpebnsin 0Kosro NOMOBUHbBI U MeHbLLE MOLLHOCTM ceMmencTBa EPYC 4-ro nokoneHus
- o aHeproadpdekTnBHOCTM Ampere Altra Max M128-30 B npegcTaBrneHHbIX 3agadvax B cpegHeM Ha 28% onepexaeT criefyoLLero 3a HAM KOHKYpeHTa




U 6e3 ncnonbsosaHuna GPU-yckoputeneun ®

o, x o
© O

[MpaBuibHbIN BIGOP apXUTEKTYPbI / S o
O

BbibupanTe aHeproadpdekTMBHbIE COBMECTUMbIE C OBNaKkamu wesears QD)

Pa3BepTblBanTe TOMNbKO TOT 06bEM BblYMCNEHUIN, KOTOPbLIN BaM o

HY>XeH AN y10BNETBOPEHNS TPE6OBaHMM MPOU3BOAUTENBHOCTM SR

BaLlero npunoXxeHus

O6beanHuTe GPU c aHeproadpekTnBHbIMU NpoLLeccopamMm Ang

B6onee TAXenbIX pabounx Harpysok obyyeHna MM vnum sbisoga LLM . .

Max M128-30 Milan 7763

OcHOBHble NpenMyLiecTBa / ﬁ A

[1o 8 pa3 nyJlee COOTHOLLEHWE LLeHbI M KaYecTBa MOAENU

pacrno3HaBaHWs peyn B obnake v v AVPEREALTIA®  AMDMIan 7765 el ke 838
Mpou3BoaAMTENBHOCTH MOAENM PACNO3HaBaHUS peun 40 2,9 pa3 o T

BbILLE

NoBbiWeHWe npon3soauTenbHOCTU BbiBoAa W fo 3,6 pas npu ®

NnoKanbHOM pa3BepTbiBaHUN e QD) -
MNoBbileHWe npon3soanTenbHOCT BbiBoaa N B obnake 0o 6,4 pas wonso QG -
MoBbilIEHWE NPON3BOAMTENBHOCTM PEKOMEHOATENBHOrO ® ;

MexaHu3Ma B obnake 0o 4,8 pa3 ®

[0 3,8 pa3 nyJwee COOTHOLLIEHWE LLEeHbI U MPOU3BOOUTENBHOCTHU
peKOMeHﬂaTen bHOro MeXaHMsMa B O6na Ke AMPERE ALTRA® Intel IceLgkzzlasao AMD Milan 7763

xxxxxxx -30 AWS M6i. 16xlarge AWS Méa.24xlarge




KewupoBaHue B naMATH

O
O

,_COBMECTUMbIE NPOrpaMMHble pelleHus /

Redis - nonyngapHbIv K3LW B MaMATU, KOTOPbIN UCNOMb3YeTCH B
NPUNOXEHUSX, TPEBYIOLLMX BbICOKOW MPOMYCKHOW COCOBHOCTU B
paMKax CTPOrnx cornaweHu o6 ypoBHe o6cnyxmsanHms (SLA)
Memcached - xpaHunuiue Knoyen u 3HadeHu B NnaMaTy,
ncrnonb3yemoe B obnake, KOTopoe npefwecTtsoBano Redis

OCHOBHbIE npenmMyuwlecTBea /

MeHbluMe 3aaep>XKu

Bonblwasa nponyckHas crnocobHOCTb
MNpenckasyemasd n nMHenHasa NpoM3BoOANTENbHOCTb
S pekTBHOE sHepronoTpebneHme

s g .

Redis Performance and Energy Efficiency

279%

192%

151% 151%

) . ) .

Throughput (p.99 latency of 1 ms) Performance/Watt

m Intel Xeon 8380 m AMD EPYC7763 m Ampere® Altra® Max M128-30

Memcached Performance and Energy Efficiency

266%

174%
141%

142%
) . ) .

Throughput (p.99 of 1 ms) Performance/Watt

M Intel Xeon 8380 W AMD EPYC 7763 B Ampere® Altra® Max M128-30



Bba3bl AaHHbIX

O
O

CoBMeCTMMbIe NPOrpaMMHbIE peLLeHUs /

Apache Cassandra - nonynapHasa pacnpegeneHHas 6a3a gaHHbIX
NoSQL, opueHTMpoBaHHasA Ha BbICOKYO AOCTYMHOCTb U
OTKa30yCTONUYNBOCTb

MySQL - caMas nonynapHasa pendumoHHas 6a3a AaHHbIX C
OTKPbITbIM UICXOOHbIM KOAOM, IBNSIETCS KOMMOHEHTOM cTeka MO
Be6-npunoxennt LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP/Perl/Python)

OcHOBHble NpenMyLLecTBa /

MeHblune 3aa0ep>Ku

Bonbluaa nponyckHaa cnocobHOCTb
MNpenckasyemas 1 nMHenHas NPon3BOAUTENBHOCTb
SpdpekTnBHOE 3HEepronoTpedneHne

s g .

Cassandra Performance and Energy Efficiency

190%

133%

115%
i l l ] .109%

Throughput (p.99 of 10 ms)

Performance/Watt

M Intel Xeon 8380 mAMD EPYC 7763 m Ampere® Altra® Max M128-30

MySQL Performance and Energy Efficiency

Performance/Watt

Throughput (p.95 latency of 1 ms)

mIntel Xeon 8380 wm AMD EPYC7763 m Ampere® Altra® Max M128-30



[paHUUHbIE N BCTPOEHHbIE peLleHUS ®
o o . ]

BapuaHTbl BbinyCcKaeMou NpoayKuum /

O

o 4x % 3X More Embedded Compute
5G TenekoM cepsepsbl ¢ U - cepBepbl, COOTBETCTBYHOLWEN CTaHOapTaM More Computer % % % et e S S
NEBS, ceptudumumposaHHon Red Hat OpenShift n Wind River, Vision Per Watt % |
onTumMmanposaHHon ana Telco Edge, Open-RAN n nepunoepunHoro UM c e AMPERE® Atrs®  INTEL XeonD
pononHutenbHbiMn DPU RAN et biisinie ax 1x ok 8}
MnaTtbl MicroATX - MaTepuHcKKne nnaTtbl Manoro popm-dakTopa ongd 3X 48 2/3
ceTeun pacnpegeneHus NMTaHus, BbICOKOMNPOU3BOAUTENbHbIX MOSEGONRUTE  UTASHEDDENGES'  ESHPGWER
BCTpanBaeMbIX pabounx CTaHLUN
BuaoeocepBepbl — cepBepbl, BblAaroWmMe KOHTEHT, UCNOMb3yeMble R 1 /3
BelaTenbHbIM KOMNaHUAM, NOCTaBLWMKaM BUOEOYCNYT U 4
runepMaclITabrupyemMbiM BruaeonnaTbopmam : i E Wi Dy NS 5x
MnaTtdopmbl U Ana npeunsMoHHON MeanLMHbI - YCTPOUCTBa AN T aow 117w Stop sacrficing [_Jj Greater Performance
KMMHUYECKUX UCCNEefoBaHWI, pa3paboTaHHOe ANs pelleHns Havbonee - , e Ry Per Dolar
PECYPCOEMKUX, PECYPCOEMKUX Y MHTEPAKTUBHbBIX HAYUHbIX 333y : T O B e “”54)( 1x e e

without sacrificing performance.

Cepsepbl 4ng noprtatnBHOro 5G, knbepaHanmTmMkn, aHannsa gaHHbIX, 32
CEeTEeBOW KPUMMHAMUCTUKN U 3aNUCK JaHHbIX Ha rPaHuLLEe CeTu

MpoMmsbiwneHHble MK ¢ U - npeaHa3HavyeHHble A9 pa3BepTbiBaHUA B

g Greater Al Inference Performance 2 ;
HeCTaHOapPTHbIX MeCTax s 3'6)( in On-Premise Deployments g 2.9X Better Whisper Model Performance

Get best in class GPU-Free on premise performance with Ampere Al.?

GPU-free Al deployments on Ampere Cloud Native Processors can provide

superior raw performance compared to GPUs, in addition to providing major

cost, energy, and space savings.
P
AMPERE ALTRA MAX® AMD Intel
Mox M128.30
.

Milan 7763 > AMPERE ALTRA® NVIDIA A10 NVIDIA T4
Max M128-30 AWS GS.16xlarge

TpaHcnopT: - KomMnbloTepHoe 3peHune: - KoMMyHuKaumu:

v TlopTaTUBHbIN v besonacHoOCTb 1 3aWwnTa ~ CeTeBoe

v KopabnuunnogsodHole v [lpoBepkakayecTBa obopynosaHue a
noaku v AHanuTuKa po3HWYHOM TOProBx v 5G

v CamoneTbl v [poMbllWNeHHas aBToMaTM3aLms v YacTHbIM LTE

v Tloespa v PoboTOoTEXHUKA + CDN




Menaua-cepBuchl

O

o,

CoBMeCTHMbIE NPOrpaMMHbIE pPeLLeHUS! /

Kubernetes - oTkpbITOE NporpaMMHOe obecneyeHne ang
aBTOMaTU3aLnKn pa3BEPTbIBaHUSA, MacLLTabpoBaHUA U yNpaBneHus
KOHTEeNHEPU3NPOBaHHbIMU MPUNOXEHUAMU

S3 - 06beKTHOE XpaHUNULLE OaHHbIX

HAProxy 1 Nginx - 6anaHCpOBLLMKN Harpy3ku

Nginx-VOD, Nginx WebApp, S3 Gateway WebApp - KOHTEeNHepbI
HLS - HTTP Live Streaming - aganTBHbIV MOTOKOBbIN MPOTOKO/T
DASH - Dynamic Adaptive Streaming over HTTP - aganTBHbIN
MNOTOKOBbIN MPOTOKON

OcHOBHble NpenMyLIecTBa /

Bblgatolwadaca nponyckHasa cnocobHOCTb
MNpenckasyemas v nMHeENMHas MacTabnpyemMoCTb
Bonee Bbicokada aHeproappekTMBHOCTb

X265 COBOKYMHbI FPS NPOTUB KONMYECTBA 3afaHuii - 720 BXOAHbBIX %265 CoBoKynHbI FPS npoTue konuuecTsa 3aaaHui - 1080 BXOAHbIX
[aHHbIX AaHHbIX
15
g g
] ]
g 310
3" g
10|
5
(o] 25 50 75 100 125 0 25 50 75 100 125
Number of x265 Instances Number of x265 Instances
—e— AltraMax M128-30  —#— Xeon 8380 —@— AMD 7763 —e— AltraMax M128-30 @~ Xeon 8380 —e— AMD 7763

B Encoded Videos
™ (in multiple
M renditions)

Segmentation
&
Validation
Clients

Segment
Segment
Segment
Segment

Segment

Fetch videos
(from Local / Remote
/ Mapped) Segment
Segment
Segment

Segment

Ampere* Altra® Platform (3-node compact cluster)

2.5

0.5

0

MpounssoauTenbHOCTb X265: Ampere Altra Max NpoTHB ycTapeBLUMX
nnatpopm x86

x265 slower

X265 medium

X265 veryslow %265 placebo

x265 Preset

h.264 Media Encoding Performance and Energy Efficiency

243%
218%

180% 170%
100%

Aggregate FPS

100%

Performance/Watt

m Intel Xeon 8380 ®AMD EPYC 7763 m Ampere® Altra® Max M128-30



Be6-cepBuUChbI

O

o,

CoBMeCTHMbIE NPOrpaMMHbIE pPeLLeHUS! /

DeathStarBench - koMnneKkcHbIN cepBUC, UMUTUPYIOLLUIA
couManbHYo CeTb BellaTenbHOro T1na, NoxXoxyto Ha Twitter unm
Facebook

WordPress - 6ecnnaTHOe 1 OTKpbITOE MpunoxeHue ansa 6510ros,
Be6-canToB Unu npunoxeHunn. WordPress ncrnonb3yeTtca ans
6onee yeM 43% Bcex canToB B IHTepHeTe, cornacHo
wordpress.org.

Plesk - naHenb ynpaBneHnd Be6-XO0CTUHIOM

o

O

OcCHOBHble NpenMyLIecTBa /

bonee HM3Kaa 3aaepxxkKa oTKNMKa

Bonee BbicOKas nponyckHasa cnocobHOCTb
MNpenckasyemada n nMHenHas Npou3BOANTENBHOCTb
Bonee Bbicokad aHeproappekTMBHOCTb

Relative Performance

Be6-cepBuchl - KoOMnoHeHTbI: MpoussoauTenbHocTb / BaTT

500

400

300

200

100

NGINX Redis Memcached MysQL
Model Web Services Components

[ Intel Xeon 8380 [ AMD EPYC... 12 p

Be6-cepBuc: OTHOCUTENbHASA NPOU3BOAUTENIBHOCTD COLMAIbHOW CETU
(DSB) Ha ypOoBHe CTOWKH

Relative Performance

Perf/Rack Perf/Watt Total Racks
Used

I Intel Xeon 6342 (Ice... M Altra Max M128-30

TecTupyemaa cuctema /

Beb6-cepBu1Cbl TECTUPOBANMUCh Ha cepBepax C 0OHMM COKETOM 6e3
OC c akBMBaNeHTHbIMM annapaTHbIMX KOHPUIypaLUUAMK C
npoLeccopamm:

v Ampere Altra Max M128-30

v AMDEPYC 7763
v Intel Ice Lake 8380

Be6—cepBuc—couuaanaﬂ CeTb: NponyckKHaa CMOCOGHOCTb (sanpocos B

Relative Percentages

cekyHay)

125

120
MN5%
ns

110

105
100%
100

95
AMD Milan Intel Icelake Ampere Altra
Max

Systems

Relative Percentages

=COL ceTb: N[ TeNnbHOCTb/BaTT

AMD Milan Intel Icelake Ampere Altra
Max

Systems




AHannTuUkKa gaHHbIX

O

o,

CoBMeCTHMbIE NPOrpaMMHbIE peLLeHUs! /’

HDFS - KOMNOHEHT YPOBHSA XpaHeHUs 60MbLlNX JaHHbIX

YARN - ynpaBnsieT pecypcamu A48 npunoxeHum

MapReduce - anroput™ pacnpegeneHus 3agaHun rno BCeEMy kKnacTtepy
Hadoop - nporpaMmHasd cpefa C OTKPbITbIM UCXOAHbIM KOAOM AN
XpaHeHWA AaHHbIX U 3anycKa NPUNoXeHWN Ha KnacTepax CTaHAapTHOro
obopynoBaHug

Apache Spark - nHxeHepus faHHbIX, MalLMHHOE ObyyeHne

Hive - pacnpeneneHHaa cuctema XpaHeHUs faHHbIX

Hbase - 6a3a naHHbIX, paboTatolas nosepx HDFS

o

O

OcCHOBHble NpenMyLiecTBa /

JlnHenHas MaclwTabupyemMocTb

MNpon3BoaMTENbHOCTb 06M1aYHbIX TEXHOMOM NN

MNpenckasyemMas Npon3BOANTENBHOCTb MPW NUKOBBIX HArpy3Kax
AddekTrBHOE 3HepronoTpebneHue

OTHOCUTENbHasA NIMHEeHasa MacluTabupyemocTb Hadoop TPCx-HS
(npoueccopbl Ampere Altra)

25

20

Relative TPCx-HS Factor

5.88x

4.93x
5 3.48x
2.06x
1x

1Node 3Nodes 5Nodes 7Nodes 9Nodes

Graph 1

Relative Percentage

112

110

108

106

104

102

100

98

MpoussoautenbHocTb Spark TPC-DS

110.3%

101.9%

100%
98.8%

Intel AMD Rome AMD Milan Ampere
Icelake Altra

Graph 2

TecTupyemaa cuctema /

TecTbl MacwTabupyeMocTu - KracTep 13 9 y3nos, ronoe xeneso

v CPU - Single socket per server with Ampere Altra N1 processor with 80 cores @3.0GHz

v Memory - Samsung DDR4 512GB DRAM 3200 MHz

v Storage - 4 Micron 7300 NVME Drives each with 3.5 TB storage space

v Network Cards - Mellanox CX-6, 2 x 100Gb/s with a bonded configuration

Tectbl Terasort Hadoop u Spark Ha BUpTyanbHbIX MallMHaX:

v Intel - Skylake 2000 GHz v Ampere - Altra processors 3000 MHz

v AMD - Rome 2249 MHz v VvCPU's - 16 ARM Cores or 16 x86 threads.Memory - 64 GB

v AMD - Milan 2449 MHz v Storage - 1TB storage with 1000 MB/sec read/write performance

MpousesopgutensHocTb Hadoop Terasort

180
165%

160

140
126%

118%
120

Relative Percentage

100%
100

80
Intel AMD Rome AMD Milan Ampere
Skylake Altra

Graph 3

Relative Percentage
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MpouseopgutenbHocTb Spark Terasort
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100%

Intel AMD Rome AMD Milan Ampere
Skylake Altra

Graph 4




bonbliue gaHHbIE

O

o,

o

CoBMeCTHMbIE NPOrpaMMHbIE pPeLLeHUS! /

Hadoop Common - npegocTaBngeT OCHOBHblE 6UBNNOTEKN U YTUNUTBI,
noaaepXxuearome apyrume KoMnoHeHTbl Hadoop

HDFS - Hadoop Distributed File System pacnpeneneHHasa ¢annosas
cucTeMa, npegHa3HayeHHas ons XpaHeHUs 1 ynpasrieHns 60MbLlmnMm
obbeMamMu JaHHbIX Ha HECKObKMX MaLLUMHaX

YARN - Yet Another Resource cuctema ynpaBneHus KnacTtepom,
KOTOpas AENCTBYET Kak MeHeOxep pecypcoB B Hadoop

MapReduce - Mogenb nporpaMmMuUpoBaHns 1 cpena 06paboTky,
ncnonb3lyeMas ons pacnpeneneHHom o6paboTkm gaHHbIX B Hadoop

OcHOBHble NpenMyLIecTBa /

Bonbluaa Nnpon3BoANTENBHOCTb

Bonee Hu3kaa cTouMmocTb pewenus (1LUMY npoTtus 2 LIMY)
Bonblasa aHeproapdPekTMBHOCTb

Hu3koe aHepronoTpebneHue

Relative Percentage

Hadoop TeraSort Relative
Performance (3 Node cluster)

100

Intel Ice Lake 6342

124

Ampere Altra Max M128-30

Relative Percentage

200

160

Hadoop TeraSort Relative
Perf/Watt (3 Node cluster)

100

Intel Ice Lake 6342

185

Ampere Altra Max M128-30

TecTupyemaa cuctema /

3-x y3nosou knactep HPERL300 - 3-xy3nosou knactep Dell

+ 1x Ampere M128-30 PowerEdge R650
v 512T'b onepaTUBHOW NaMATH v 2xIntel Xeon SP 6342

v Bepcus DRDB: 9.2.0 5126 onepaTMBHOM NaMATH
v 4xMicron 7450 Gen 4 NVME

Relative Percentage
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[y
w
o

100

w
o

Hadoop Wordcount Relative
Performance (3 Node cluster)

100

Intel Ice Lake 6342

148

Ampere Altra Max
M128-30

Relative Percentage

200

=
v
o

100

(%
o

Hadoop Wordcount Relative
Perf/Watt (3 Node cluster)

100

Intel Ice Lake 6342

204

Ampere Altra Max
M128-30




MporpaMMHO-onpeaensieMble XpaHUNULa AaHHbIX

O

o,

o

CoBMeCTHMbIE NPOrpaMMHbIE peLLeHUs] /

LINSTOR - pelweHune ang ynpasneHus

Ceph - lNporpaMmHo-onpeaenseMoe pelleHne Ana XxpaHeHna AaHHbIX C
OTKPbITbIM UCXOAHbIM KOAOM (61104HOE, harnoBoe, 06bekTHOE
XpaHeHve)

MinlO - o6bekTHOe XpaHunuule, goctynHoe B Kibernetes

Linbit SDS - nporpaMMmHo-onpeenseMoe peleHne ang XxpaHeHus
OaHHbIX Ang nnaTdopm Linux (aoctynHo ana Kubernetes, Red Hat
OpenShiftuT. 1)

O

OcHOBHble NpenMyLIecTBa /

O6ecneumBaeT 0o 30 MnH IOPS

Bonbluee konnyecTBO AAep NO CPABHEHUIO C KOHKYpPEHTaMM
MNpenckalyemada n nMHenHasa Npou3BoOANTENBHOCTbL paboyen Harpy3ku
Hu3koe aHepronoTpebneHne

10PS

30,000,000

25,000,000

20,000,000

15,000,000

10,000,000

5,000,000

Altra Max npoTue Intel Xeon Platinum 8280L

4k Random Read 4k Random Write 4k Random
Read/Write
(70/30)

I Ampere Altra Max [l Intel Xeon Platinum 8280L

BW (GiB/s)

120

100

80

60

40

20

Altra Max npoTue Intel Xeon Platinum 8280L

128k Sequential Read 128k Sequential Write

B Ampere Altra Max [l Intel Xeon Platinum 8280L

TecTupyemaa cuctema /

Ampere Altra Max - 128 anep 0o 3,0 ', Ha y3en

v 3-y3noBow knactep microk8s

v Bepcusi LINSTOR: 1.16.0

v BepcuaDRDB: 9.2.0

2 npoueccopa Intel Xeon Platinum 8280L Ha y3en
v 12-y3nosow knacTtep

~ Bepcusa DRDB: 9.0.21-1

IOPS Per Node

10,000,000

8,000,000

6,000,000

4,000,000

2,000,000

Altra Max npoTus Intel Xeon Platinum 8280L

4k Random Read 4k Random Write 4k Random
Read/Write
(70/30)

Il Ampere Altra Max Il Intel Xeon Platinum 8280L

BW (GiB/s) per Node

35

30

25

20

Altra Max npoTus Intel Xeon Platinum 8280L

128k Sequential Read 128k Sequential Write

I Ampere Altra Max [l Intel Xeon Platinum 8280L




NMponsBeaeHHbIe 3N1eKTPOHHbIE NnaThbi 1 ®

O
)\ °
O
O

AnanTep Beoaa-sbiBoda [IOMO1] KoHTponnep yaanéHHoro ynpasneHus
1 MOHUTOpUHra (BMC) [CBRO1]
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NMponsBeeHHbIe 9N1EeKTPOHHbIe nyaThl 2

O

ApanTep NOAKIHOYEHMS K KOPMYCHOM
nnatdopme Tun 1 [IBTO1]

,,,,,,,

l cccoo ¢LDM3D o
: o |!l!IHINIIIIIIIHHIHINIHIHIII\IIINIHIIHIIIHHINHIHIIllll

oooooooooo

MNnata O6beanHUTENbHaA HaKoNUTENen A AR
naHHbix M.2 [DBSO01] '

O O O 101

: nnnmmmumnmmummuuuuuw e

Mnata O6beanHUTENbHAs HaKoNUTENew m | ApanTep NOAKIHOYEHMS K KOPMYCHOM
naHHbIx U.2 [DBS02] nnatdopme Tmn 2 [IBTO2]
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NMpousBeaeHHbIe 3NeKTPOHHbIe NnaTbl 3

TRV

01R01-05240000

JILIIH

?m BC02-01-01R01-052400004

AT T

CoeauHuTenb CUCTEMHbIX MnaT
BbluMCIMTENbHOro moayns [IBC02]

o 11111

@!8C01-01-01R01-05240000:

2309 M

ApnanTtep PCle kapT pacwwpeHus Tun 3 [IBRO3] AnanTtep PCle kapT pacwwpenus Tun 2 [IBRO2]



NMponsBeaneHHbIe 3NIEKTPOHHbIE NnaTbl 4 ®

|’\fNl\»l1|||IIll!Illllll‘lllll!lll}IilllllillilllllllWIIHH(IHH

QF02-01-01R01-

MnaTta BeHTUNATOPHOro moayns [IOF01]

Mnata pacnpenenenus nuTaHus waccv [DBPO1]

MnataBeHTUNATOPHOro Moayns OCP [IOF02]
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Knrouyesble KOPMNyCHbI€ U 3JTEKTPOHHDbI€ KOMIMOHEHTDbI

O

o,

GHeKTpOHHbIe KOMIMOHEeHTDI
BblMNCITUTENbHbIX MOJJ,YJ'IelZ

CucTteMHad nnaTa:

v MCNONb3yeT CaMblil COBPEMEHHbBIN
KOHTponnep;

v Mcnonb3yeTcs BO BCeEX
BbIYMCNUTENBHbIX MOOYNSAX;

v BkonuyecTtse 2 WT. UCNONb3yETCAB 4-
NPOLLECCOPHOM BbIYNCIUTENBHOM
mMopayne.

MnaTa cnyxe6Horo moayns (BMC);

v MCNONb3yeT CaMblil COBPEMEHHbBIN
KoHTponnep ynpasneHus ASPEED
AST2600;

v BbINONHeHa B popM-dpakTope Run BMC;

v Hanwuune moayns BMC onunoHanbHo;
[naTbl-coeAUHNTENU CUCTEMHbIX
nnaT BbIUNCNUTENbHBIX MOAYNEWN,
06beIMHAIOT 2 NNaTbl B e4MHbIN 4-
NPOLLECCOPHbIN KOHCTPYKTUB;
Pan3epsbl TMN 1-5, o6ecneunsatoT
YCTaHOBKY nnaT paclupeHuns B BM;
Opyrve nnatol (14WT.).

s ) .

SﬂeKTpOHHbIe nnaTbl WWaCCHU /

MnaTa MHANKaLMM U YNPaBNeHus;
MnaTa pacnpeneneHuns MTaHus;
MnaTa o6beanHUTENbHAS;

MnaTa Moayns ynpaBneHus;
Opyrve nnatobl (3wT.).

KopnycHble aneMeHTbl (60 wrT.) /

Kopnyc waccu

v Kopnyc-oCHOBaHwue Laccu;

v Kopnyc cnyxebHoro Moayns;

v Kopnyc BEHTMNSTOPHOrO MOAY NS,

v 3arnywku, pasgenurenu, pambl
3NEeKTPOHHbIX NNaTn T.4.;

v KoMnnekTbl kpenneHus K cTorike (19”
n OCP).

Kopnycbl BbIMUCANTENBHbIX

Moayneun

v Kopnyc BbluncnnTenbHoro Moayns
(1,2,3,4);

v Kop3unHa aMckoBom NOACUCTEMBI;

v KopnycCHble 3N1IeMEHTbI.

Bce anekTpoHHblIe KOMMNOHEHTbI U KOPMYCHble 3N1eMeHTbl MOAYIbHOIO cepBepa «M1» pa3paboTaHbl U Npou3BeaeHbl Ha TepputTopun PO
N IBASIOTCA UHTENNEKTYanbHOM CO6CTBEHHOCTbLIO KOMMNaHUM «E-®nonc»!



O

ONeKTPOHHble KOMMOHEHTbI Waccu cepeepa «M1»

1.MnaTa npeobpa3oBaHus
nuTaHua 48B ->12B (ona OCP
NCMOMHEHNA)

OcyuecrtBrisset
rpeobpas3’oBaHNe HarnpsXeHus
U3 48B (rnogarolyerocs ro wmHe
rimtaHus OCP ctoviku) B 12B 4719
MUTaHUS KOMITOHEHTOB CePBEPA

2.Kpocc-nnata
ob6beanHuTenbHas (MMaNNenH)

ObbeanHsaeT uHTepgesicsl

BBOJa BbIBOAA M pacripenesiiet
MUTaHNE Ha BbIYNCTNTE/TbHBIE
mogym

3.MnaTtamonynsa ynpaBneHus
Lwaccu

BbiBOANT MOPTBI yripaB/ieHs
(4x256/c )u HeceT nnaty
yripassieHns Run BMC

: >-\

4. KoHTponnep yaanéHHoro
ynpasneHnss U MOHUTOPUHIa
(RunBMC)

5.naTtapacnpeneneHna NMTaHWA lWaccu

OcyecTsaeT nogayy nmTaHus ¢ 6/10KoB
mTarma (AC) mv ¢ wHbl nintaHusa OCP
crovikv (DC) Ha BbIYHUCIINTE IbHbIE U
APYrve Moay/m waccm

OcyyecTsa9eT MOHUTOPUHI 1
VIPAaBIIEHNE LUACCH M CEPBEPAE B
Lesiom

8.MnaTanHgnKkaummnmn
ynpaBneHusi lwiaccu

OcyuecTB/ISeT QyHKLUMIO
UHAMKELNA 1 peann3yeTt
OpraHs! yrpas/ieHNs
MOAYIEM yrIPaBAeHUS
waceu

7. ApanTtep nnaThbl
MHOMKALWN 1 yripaBrneHns
cnyxebHoromMopayns

Ocyuecrs/iset
r1OAK/TIOYEeHHNE 1/1aTkl
UHANKELMN M YIIPaB/IeHNS K
MUAIIENHY , KOTOPbI
COenMHAET ee C I1/1aTou
MOZY/IA yrpaB/IeHNs LWaccu

6. naTa BEHTUNATOPHOIr O
MoAayns

Ocyuecrtsriser nogady
MUTaHUA U YIPaBIeHne
BEHTU/IITOPHBIM MOAY/1EM



ONeKTpOHHble KOMNOHEeHTbl MoAyna MB1;/¢6 O

: o :

3.lMoacuctema xpaHeHus 2. SPIFlash ROM (UEFI) 1.CucteMHaqa nnaTta 11. UHTerpanbHas cxema MNJINC 10. CoeanHuTenb LIMY
BbIYMCNNTENBHOrO MOAYNSA

o,

Mukpocxema 3V ¢ npoLmTeimM ObecrieynBaeTt paboTy Bcex OcyecTBseT 3anyck VBenmynBaeT
KoHCTpyKkTUB, 06beanHsIoUM  UEFI (2 MUKDOCXEMbI HA BHYTPEHHUX KOMIIOHEHTOB BM npoLeccopos rPOU3BOANTE/IbHOCTb
8 HakornTesnes B popm- rpoueccop) MEXTIPOLECCOPHOIro
pakTope M.2 22110, OcywecTtsnser 3arpy3ky OC coeamnHeHns B 2 pasa
obecrieqYnBaroLLm ropsyyro
3ameHy 9. ApanTep NoAKNYEHNUs K

Kpocc-nnatetun

ObecrnieunBaet rnogadvy
[IUTaHNA U NOAKITIOYEHNE
UHTEPGEVicoB BBOAA-BbIBOAA
U YripaBrieHns K MUANIeaHy

8. ApanTtep PCle kapT
pacwmpeHna TmMn 1

ObecrieynBaer ycTaHOBKY

KapT paclumpeHms B BM:
CereBvble kapTsl Ethernet
Kaprsl Fiber Channel,
InfiniBand, AHrapa
RAID koHTpO/1/1€PHI
4. CeTeBasikapTaB 5.Mnata obbeanHUTENbHANA 6. AnanTtep BBOAa-BbIBOAA 7. KoHTponnep yaanéHHoro ynpasneHus n
dopm-pakTope OCP HakonmMTenewn AaHHbIX M.2 MoOHUTOpWHra (Run BMC)
ObecrieunBaet 2 riopra
lpenocrasriser 2/4 nopra Ocyuecrsriser Ethernet 10/2576/c Bo Ocyects/iseT MOHUTOPUHI 1 yIipasieHne
Ethernet 10-10076/c 104KIIIOYEHNE MOACUCTEMB! BCEX UCMo/IHEHNX BM BbIYNC/INTESIbHBIM MOLY/1EM, BO3MOXHAE
XpaHeHUs1 K CUCTEMHOM SKCII/1yaTaLms BbIYUC/TUTE/IbLHOrO MOAY/14

riare BM 6e3 ycraHoskv Mogysiss BMC



ONeKTpOHHble KOMNOHEeHTbl MOAyNna MB2;/6 O

0
o
3.CeTeBasi kapTaB 2. SPIFlash ROM (UEFI) 1. CuctemHaa nnata 12. GPU-yckopuTenb
dopmM-dpakTope OCP

o,

Mukpocxema 13 ¢ Obecrieqnsaet paboTy BCex ObecrieynBaeT yBesm4eHmne
lpegocrasnser 2/4 nopra rpownTsim UEFI (2 BHYTPEHHINX KOMITOHEeHToB BM BbIYNC/INTE/IbHOM MOLHOCTY,
Ethernet 10-10076/c MUKDPOCXEMbI Ha PpoLIeccop) 10AAEPXUBAIOTCS YCKOPUTENN

Ocyuecrsriger 3arpysky OC ABOVIHOY TO/ILUMHBI, 40 S00BT
4. AnanTep BBONA-BHIBOAA 1. AnanTep NoaKMoYeHUs K
Kpocc-nnaTte Tun 2

Ob6ecrnieunsaer 2 nopra

Ethernet 10/256/c Ob6ecrieqynBaet rnogady

[UTaHNUSA U NOAKITIOHEHNE
MHTEPGEVICOB BBOAA-BbIBOAA
M YripaB/IeHUs K MUAIM/IEHHY

10. UHTerpanbHada cxema MJINC

5.CeTeBasikapTaB

OcyecTs/iSeT 3arycK
dopm-pakTope PCle 4 Y

rpoueccopos Baikal S

Ob6ecrieunBaet 2/4 nopra

Ethernet 10-10016/c 9. ApanTepsbl PCle kapT paclumpeHnsa Tmn 4

ObecrieunBaroT yCTaHOBKY KapT PacLUMpeHms
B BM, BoamoxHa ycraHoska 2 GPU
yckoputersevi B MB26, o 6 kapt B MB46

8. KoHTponnep yaaneHHor o ynpasneHus BO3MOXHbIE BaPHAHTbI KaPT PACLUMPEHMUS:

6. Noacucrtema xpaHeHuUs 1 MOHMTOpPUHra (Run BMC)

naTtaobbeanHunTenbHas

BbIYNCNNTENbHOIO MOAYNA HakonuTenen AaHHbIX M.2 - Ceresble kapTsl Ethernet
. OcyiecTB/1I9€eT MOHUTOPUHI U - Kaprsl Fiber Channel, InfiniBand, AHrapa
/(OHCprKTMB'i obbeanHSArLLIMI 8 Ocyuecrtsriser YIDABIIEHNE BbIYNCINTETbHBIM MOZYIEM, . GPUyckopuren
HakornnTesnien B popm-pakrope M.2 22170, rOAKITIOHEHNE T0[ACHUCTEMbI
g . BO3MOXHE 3KCI/1yaraLms RAID
obecreynBaroLLmi ropsYyo 3aMeHy XPaHEHMNS K CUCTEMHOM KOHTPO/I/1EPbI

BbIYNC/INTE/TbHOMO MOLJY /15 be3s YyCTaHOBKU

nnaare BM mozyns BMC



ONeKTpoHHble KOMNOHEeHTbl Moaynsa MB3;/6

o,

o,

2. ApanTep BBOOa-BbiBOAA

Ob6ecrieunBaet 2 riopra
Ethernet 10/25[6/c

3.CeTeBasikapTaB
dopm-pakTope PCle

Ob6ecrieynBaet 2/4 nopra
Ethernet 10-10076/c

4. MNoacucteMa XxpaHeHus
BbIYMCNNTENbHOIO MOAY A

KOoHCTPYKTUB,
obbenumHALM 8
HakorTesien B popm-
@akTope M.2 22110,
obecrie4YnBaroLLm ropsdyro
3ameHy

1.CucteMHagannaTta

ObecrieynBaeTt paboTy Bcex
BHYTPEHHUX KOMITOHEHTOB BM

o

O

9.MnaTta obbegnHUTENbHAA
HakonuTenen gaHHbIX M.2

ObecrieynBaeT MnogK/ItoOHYeHne
HakormmTenerd M.2 k
CUCTEMHOM r1aTe

5. SPIFlash ROM (UEFI)

Mukpocxema 13V ¢ npoLwnTeiM

UEFI (2 Mukpocxembl Ha
npoveccop)
Ocyuectsriser 3arpysky OC

O

8. AnanTtep noaKtoyeHns K
KoprnycHou nnatdopme Tmn 2

ObecrnieunBaer rnogadvy
MTaHne 1 BbIBOL
UHTEPYEVicoB BBOAA-BbIBOAA
Ha MuagrizienH

7. CoeanHUTENb CUCTEMHBIX
naaT BblYUCIIUTENBHOIO
mMoayns

ObbennHaeT 2 riiarbl B
ELMHbIV 4-IPOLIECCOPHBIV
KOHCTPYKTHB

6. KoHTponnep yaanéHHoro
ynpaBneHusi U MOHUTOPUHIa
(RunBMC)

Ocyects/iI9€T MOHUTOPUHI
u yripasrieHne
BbIYUCITTNTESTbHBIM MOLY/1EM,
BO3MOXHA 3KCI1/1yaraums
BbIYUCTTNTESIbHOIO MOAY/1A
6e3 ycraHoskv Moy BMC



ONeKTpPpoHHble KOMNOHEeHTbl Moaynsa MB4 ;6 O

o,

3.Noacunctema xpaHeHus
BbIYMCNNTENbHOrO MOAYNA

KOHCTPYKTHB, O6bEeANHSALMY

8 HakonuTesies B popmM-
@akrope M.2 22110,
obecrieqYnBaroLLm ropsyyro
3ameHy

4. CeTeBasikapTaB
dopm-pakTope OCP

llpenocrasriser 2/4 rnopra
Ethernet 10-10016/c

5.MnaTta obbeanHuTenbHasa
HakonuTenewm gaHHbIX M.2

Ocyuecrs/iser
rOAK/TIOYEHNE 104CHUCTEMb]
XpaHeHUs1 K CUCTEMHOU
rnsiare BM

o,

2. SPIFlash ROM (UEFI)

Mukpocxema 13y ¢ npoLmTbiM

UEFI (2 Mukpocxemsl Ha
npoueccop)
Ocyuecrtsriser 3arpy3ky OC

6. AjanTep BBOAa-BbIBOAA

Obecrieunsaert 2 iopra
Ethernet 10/2576/c Bo
BCex ucriosiHeHnusx BM

1.CucteMHagannaTta

ObecrieynBaeTt paboTy Bcex
BHYTPEHHUX KOMITOHEHTOB BM

)\ o

1. CoegmnHutens LMY

O
12. UHTerpanbHasa cxema MNJINC

OcyuyecTB/ISeT 381y CK rpoLeccopoB YBennunsaet
rpon3BoANTE/IbHOCTH
MEXIIPOLIECCOPHOIro
coeqnHeHms B 2 pasa

10. ApanTep noakntoyYeHus K
Kpocc-nnaTte Tmn 2

ObecrnieunBaer rnogadvy
UTaHUS U NOAKITIOHEHNE
UHTEP@EVICOB BBOAA-BbIBOAA
W yripaB/IeHUs K MUAMICHHY

9. AgjanTep NoAKIOYEHUA K
Kpocc-nnatetun

ObecrnieunBaer rnogadvy
UTaHUS 1 NOAKITIOYEHNE
UHTEP@EVicoB BBOAA-BbIBOAA
U yripaB/IeHUs K MUANICHHY

7. KoHTponnep yaanéHHoro ynpasneHusa n
MOHUMTOpMHra (Run BMC)

8. ApanTtepsbl PCle kapT pacwmperus tmn 1-5

BO3MOXHbIE KapThl PACLUNPEHMUS:
Ceresble kapTsl Ethernet
Kaprsl Fiber Channel, InfiniBand, AHrapa
GPU yckoputesm
RAID koHTpO/1/1€pHI

OcyuecTs/1I9€T MOHUTOPUHI M yIipaB/ieHne
BbIYUCIINTE/IbHBIM MOLY/1EM, BO3MOXHAE
SKCI/TyaTaLMA BbIYNCIINTE/TIBHOMO MOAY/1
bes ycraHoskm Mogysid BMC



KopnycHble afieMeHTbl cepBepa «M1»

O

1. Moaynb ynpaBneHus
waccu

OcyLecTB/ISeT MOHUTOPUHI
W YrpaBrieHne Wwaccu
cepBepa B Lie/1oM

2. bnoknutaHuga

ObecrieynBaeT BBOA MUTaHUA
U ripeobpasoBaHmne B 12B 4514
MUTaHUS 3/IeMEHTOB CepPBEPAE

3. Kopnyc waccu

ObecrieynBaer
o0bbefUHeHWe Bcex
monyrien B e4nHbIV
KOHCTPYKTUB ceEpBEpa

6. Kopnyc
BbIYMCNUTENbHOrO MOAYNA

ObecrieynBaet
BO3MOXHOCTb )/CTaHOBKM
BbIYUCIINTESIBHBIX MOAY 1€/
B accu cepBepa

4. MaHenb MHOMKALUMA 1 yIpaBneH1s 5. Moaynb BEHTUNATOPOB
OcyuecTs/aeT QyHKUMIO ObecrieymnBaert
WHAMKALIM 1 PEATTU3YET OpraHsl oxX7IaxaeHHe cepsepa
VIIPaB/IEHNS MOAY/IEM YIIPaB/IEHNS

waccu
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